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Hacmosuwas uHcmpykyusi no akcrnnyamauyuu rpedHa3HadeHa Ofsi UCMONb308aHUs 8 Kadecmee
pyKogodsiuweeo Mamepuana fnpu U3y4YeHUU MUKPONPOUecCOPHOU cucmeMbl ynpaeneHusi asmomamu4eckol
JIUHUU NO U320MOBJEHUK (hunbmposanbHbIX anemeHmos 0ns ®OB (8 OanbHeliwem "cucmembl”) u codepxum
c8e0eHUsT 0O MEXHUYECKUX OaHHbIX, MpuHyune pabomsi U ycmpolicmee cucmeMbi, u3fiazaem OCHOBHbIE
npasusna, KomopbiMu OO/MKeH pykosoOcmeosambCsi Obcryugarowul rnepcoHasn npu  3Kchayamauyuu,
MOHMaxxe, mpaHcrnopmupogaHuU U XpaHeHuuU cucmemsil.

1. ONMUCAHUE U PABOTA
1.1. TexHNYeCKUe XapaKTepPUCTUKM

MukponpoueccopHass cucmema yrnpaefeHuUss  asmomMamu4yeckol JIUHUU MO U320MO6/IeHUI0
unbmposarsbHbix anemeHmos 0nsa ®OB npedHasHadyeHa Ons peanus3auuu 3adaHHO20 areopumma
yrpaeneHusi UCrosiHUMeibHbIMU MexaHu3MamMu asmomamuyeckol IUHUU 8 aemMoMamu4ecKoM U Py4YHOM
pexumax.

B cocmae cucmembi exodsim:

e [1ynbm yrnpaeneHus;

e 610K CUI08020 yrnpassieHusl.

lNynbm ynpaeneHusi obecrieyusaem 803MOXHOCMb 8blbopa pexuma pabombl, popMuUpo8aHuUs
yrpasnsaouux cugHano8 om KHOMOK, KOHMPOIS U UHOUKaUUU rpoX0oX0eHUsT MexHO102U4eCcKo20 yukia ¢
8bI86000M coOmMeemcmeayruux coobuweHul Ha ceemoduUOOHYI0 NnaHesb, a makxe UHOUKayUto 8PEeMEHHbIX
rnapamempoe pabomsi cucmembl Ha uugposom KKU:

e [1051Hoe 8pemsi pabombl cucmeMbl;

e 8pemsi pabombl 8 a8MOMamMU4YeCKOM Pexxume;

e KOJIU4eCmso UukKos pabomei.
Kpome moao Ha akpaH XKW ebleodsmcs Heobxodumble rnodckasku rnpu  Hacmpolke
asmomamuyeckol fIUHUU.

briok cunoeoezo ynpaeneHuss obecriedueaem 06pabomKy 6XO0O0HbIX CuU2Hasi08 om Jdam4yukos Uu
KOHEYHbIX 8blK/to4amerel cucmemsl:
e cU2Hallbl Om KOHEeYHbIX 8bikrodyamernet - 30 wm.;
e CcueHarsbl om asapuliHbix am4yukos - 2 wm.,
e cueHan 06 asapuliHOM ripepbisaHUU pabombi cucmeMsl.
briok cunosoeo yripasneHusi obecriequsaem yrpasreHUe 6HeWHUMU ycmpolcmeamu:
4 cuzsHarna ynipaseneHus peayrnsamopamu moka afekmpodsuzamerned (100 Bm, 24 B, 0...4 A);
Cue2Harn UuHeepcuu HarpasrieHus epaweHus1 anekmpodsuaameris;
11cueHarnos Ha yrnipaerneHue riHeaMoknanaHamu ( 24 B, 1 A);
BKIIOHYEHUE 38YK08020 cueHana (24 B, 1A).

1.1.1. NumaHue cucmembi OCyw,ecmerniaemcsi 0m UCmoYHUKa numanusi HanpsikeHuem 220B + 10%.
ConpomuserneHue usonayuu brioka yrnpasrneHusi u rnyrbma OmHOCUMerlbHO Kopriyca He meHee 1
MOm.

1.1.2. [Nlo cmolikocmu, NPoOYHOCMU U ycmou4yueocmu K 6HeWHUM 8030elicmayouwum ghakmopam
6710k cunogoeo ynpasnieHuUss U rynbm coomeemcmeytom  mpebosaHusiM, MPeObAsISAeMbIM K
obwenpombIwneHHbIM ycmpoulcmeam.

bnoku obecneyusaem pabomy ¢ 3adaHHbIMU Xapakmepucmukamu rpu credyrowux sudax
8HewHux so3delicmeul:

e mewmnepamypa oKpyxaruweao eo3dyxa, epad.C  0... + 40,

e omHocumersbHas efaxHocme 00 98% npu memnepamype +25 epad.C,
ammocgepHoe dasneHue 600...800 mm pm.cm.
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1.1.3. KoHcmpykmueHO 650K yrpaeneHusi u rynbm [oMeuweHbl 8 kopryca u3 AMe-6M.
SawuwieHHocmpb ucrioniHeHusi 1P24.

Fabapumsi kopriyca 6rioka yripaeneHus: 400 x 396 x 140 mm.

Fabapumsi kopriyca nynbma: 400 x 336 x 54 mm.

lNodeod kabenel ocywecmensgsemcs yepes pasbembl muna LUP.

KoHcmpykuyusi obecnedyugsaem B03MOXHOCMb yCmMaHOBKU U KpersieHusi brioka cusioeo2o
ynpassneHus u rnynbma K rnaockocmu firbol opueHmayuu Ha waccu aemomMamudeckol UHUU.

KomrioHoeka oOpeaHoe ynpassneHuss Ha rynbme obecriedyueaem ydobcmeo pabomel
onnepamopa. OpeaHbl ynpasseHuss Jieaeko docmyrHbl, @ omobpaxaemas UHDOPMaUUsT YemKo
pasnuduma u obecriequeaem 0OHO3Ha4YHOCMb 80CPUSMUS.

KoHcmpykuyusi 6rioka cuiiogo20 yripasrneHusi U nynbma obecriedyueaem besoracHocmb ripu
8bIMosIHeHUU pabom rpu rMosIHOM OMKITIOYEHUU MUMAaHUs:
qyucmky, obmupKy u 3aMeHy cocmaegHbIx Yacmed ;
u3MepeHue conpomuesnieHus U3onsayuu;
MOHMa)x u deMoHmMax.
[abapumHbie, ycmaHOB0YHbIE U MPUCOEOUHUMESIbHBIE Pa3Mepbl yKalaHbl 8 2abapumHbixX
yepmexax (lpunoxeHue 3).

1.1.4. Cucmema obecredusaem Heripepbi8Hyt0 pabomy 6 meyeHue 16 yacoe npu ycrosuu
rpasunibHO20 MOHMaXka, 8bIrnosIHeHUs mpebosaHuli pykogodcmea o akcriiyamayuu u cobnodeHus
ycrnoeuli XpaHeHUs.

Tpydoemkocmb mexHU4YecKkoao obcyxueaHusi He npesbiwaem 10 MUH.

1.2. OnucaHue pabombl cucmemsl

lpuHyun pabomsl cucmembl COCMOUM 8 KOHMPOJie U sio2udeckol obpabomke coCmosiHUS
8x0008 (0amuyuKko8 U KOHEYHbIX 6blK/IoYameriel) asmomMamu4yeckol JUHUU, a Mmakxe KOoMaHoO,
nocmynarwux Om Opa2aHO8 yrpaesieHusi, pPacriofioXXeHHbIX Ha nuuyeesol rnaHenu nynbma,
opmMuposaHUs ynpasnsaloWux cugHan08 Ha UcnoHUMe IbHbIe MexaHu3Mbl asmomMamu4yeckol TUHUU
8 coomeemcmauu ¢ 3adaHHbIM as2opummom.

@yHKUUOHaIbHas cxema cucmemsbl npedcmasrieHa Ha puc. 1.

Luknoepamma pabomsbi cucmemsbi npusedeHa 8 lNpunoxeHuu 1.

Cucmema Moxem hyHKUUOHUpOBamb 8 08YX pexumax:

PEXUM agmomMamu4eCcKo20 yrnpassieHus;

PEXUM PYYHOR20 yrpasreHus;

Bbibop pexuma pabomsi ocywiecmansemcs mymbaepom Ha nuuesol naHesu nybma.

lMpedycmompeHa 803MOXXHOCMb BHECEHUS MEePEMEHHbIX napamempos yukna 8 namsme brioka
¢ N3BM e duanozosom pexume. MuHumansHas koHepuaypayusa NMOBM npedycmampusaem Hanu4due
O3Y emkocmbio He meHee 16 Mbalim, Hanu4due dgyx COM nopmos u Hanu4due cpedsl Windows 95.

Onepamopy npu Hacmpouike cucmembl dOCMYNHO USMEHEeHUe credyouux napamempos:

rno dsuzamensam nnaHwadlbbl, 20cbpupoBKU U umrpeaHauyuu

V max ;

U npuxuma;

S (nymb) paseoHa Kapemku;

S (nymb) mopmoxxeHuUs1 kKapemku;

S dsuxeHus - obwud nyms kapemku 00 rpuxuma,

rno 0suzamerito 3a2py3Ku

t paseoHa;

t pabomei;

t mopmoxxeHus;

t npuxuma;

KoaghgbuuueHm 3adaHusi napamempos LLUIVM.



B pexume asmomamu4yeckozo yripaesneHusi (mymbnep e nosoxeHuu ABT) cucmema
ocyuwjecmeriiem asmomamuyecKkoe yrpassieHue 8 coomeemcmeuu ¢ yuknoepammol pabomei, a
makxe Hernpepbi8HbIU KOHMPOsb Mapamempos pabomsi Ons ocywecmerneHusi cpabambigaHusi
3awum u ocmaHoeku pabombi. Cucmema obecrieyusaem aeapuliHbili OCMaHo8 C 8bI8OOOM
pacwughposbigarowe20 cusHama 0 xapakmepe asapuu Ha uuesyrto naHesnb nynbma. 3adepxka Ha
rpepbigaHUe MexXHOI02U4YeCcKo20 YuKa rnpu Hanu4uu HeucrnpasHocmu - 0...2c.

B pexume py4Horo ynpaBnenus (mymbriep e nonoxeHuu PYYH) cucmema ocywecmernsem nepexood
Ha py4yHOe yrpasrieHue MyCKOM U OCMaHO80M 8CEeX UCMOSIHUMESIbHbIX MEXaHU3MO8 Om KHOIMOK
yrnpasneHusi Ha iuyesoul naHesnu nynsma.

Ocywecmeansaemcsi KOHMPOJIb Napamempos U 3awuma asmomamu4yeckol STUHUU.

Pexxum ucronb3yemcs npu HacmpolkKe asmomamuyeckol JIUHUU U rpoeedeHUU peariaMeHmMHbIX
pabom. lNpu pabome 8 py4yHoM pexume br10K yripasneHusi obecrieyusaem riposedeHue MpPo8epPKU U
HacmpoUuku cucmemsi ¢ obecrniedeHUeM Heobxod0umbix 610KUPOBOK:

e 3anpem pabombl 8 asMOMamMUYECKOM U PYy4YHOM pexumax npu omcymcmaeuu 0OasrieHust

cxXamoeo 8o30yxa 8 cucmemMe U Hazpesa;

o bO/IOKUPOBKY OOHOBPEMEHHO20 Haxkamusi 08yX KHOIMOK, yrpaesnsrowux OOHUM U MEeM Xe

MexaHUu3MOM.
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1.3. Onucanue u paboTta coCTaBHbIX YacTel CUCTEMBI.

1. 3. 1. KOHCMpyKmMuUBHO 3rieKmpoHHasi Yacmb ryfibma yrnpassieHuUsi cocmoum U3 KOHmpoJsiniepa
ynpaeneHuss Ha 6ase RISC-mukpokoHmponnepa AT90S8515 cpupmbr ATMEL (CLUA), cxemsbl
conpsikeHusi ¢ ob6bekmom ALTERA u y3ri0M COnpsiKeHUs ¢ fiuyesoli naHesbio.

Modynb conpsikeHuss ¢ obbekmom obecriedyusaem obpabomKy cuesHasi08 Om naHenu
ynpaeneHuss nynbma (KHOrok u mymbnepos) u opmuposaHue ynpasnsowux cusHaloe Ha
ceemoduodsl u akpaH XKKU.

MukpokoHmpornnep obecnedusaem 6biMonHeHUe obuwe2o anzopumma hyHKUUOHUPOBAHUSI.
HanucaHue npozpammbl Ha s3bike ricegdopersieliHol JI02UKU 0380/i15em  OrepamueHO MEHSIMb
ana2opumm yrnpaeseHusi U e2o HacmpouKu.

MaHenb ynpaenexusi nynbma codepxum:

e

8

mymbriep 8K/IFOYEHUS NUMaHUSs;

mymbriep NepeKkntoyYeHUs ¢ PYYHO20 pexxuma pabombsl Ha asmomMamuy4yecKul;
kHorky MYCK;

kHonky CTOI[T;

KHorKy omksrodeHusi SBYKA;

kHoriky CBPOC;

kHorky OKPAH dns ebizoga nodckal3ok Ha aKpaH rpu Hacmpolike 6510ka;
KHOMKU PYyYHOR20 yrpaeseHusi UCMOoHUMesbHbIMU MexaHU3Mamu agmomama;
ceemoduodbl UCMOIHUMENBbHOU cuaHanusayuu o cpabambleaHUU KOHEYHbIX 6blKoYamernel
UCMO/IHUMEsIbHbIX MeXaHU3MOo8;

ceemoduodbi pacwiugpossisarouieli agapuliHol UHOUKayuUU;
JKUOKOKpuUCcmariu4yeckuli 3KpaH.

X3

A

X3

8

X3
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e

8
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¢
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1.3.2. OnekmpoHHasi 4Yacmb 6r0Ka CuU/I08020 yMnpaeneHuss cocmoum u3 KOHmposnepa
ynpaeneHuss Ha base RISC-muxkpokoHmponnepa AT90S8515 cupmbr ATMEL (CLUA), mpex cxem
conpsikeHusi ¢ obbekmom ALTERA, modyrnsi QUCKpemHbIX 8Xx0008-8bIXx0008 U 4Yemblpex Moodynel
ynpaeneHusi 0guzamernsimul.

MukpokoHmponnep obecneqyueaem 06pabomKy cueHanos, nocmynalwux om Mfyfbma
yrpaesieHus], U 8bINONIHEHUE anzopumma byHKUUOHUpO8aHuUs dguzamersed.

Modynb conpsixeHusi ¢ obbekmom obecriequgaem o0bpabomky OUCKPemHbIX 8xXx0008 U 8bIXx0008
om obbekma U cu2Haros Ha yrnpasneHus arekmpoosueamerssimu.

Modynu numaHus npeobpasyrom HanpsikeHue cemu 220B 6 HanpsikeHue rnumaHusi cusioeou
yacmu 24B u 8 Heobxodumbie Orsi OyHKUUOHUPOBAHUST CUCMEMbI HarpPsXKEHUS.



2. NICNONb3OBAHUE MO HA3HAYEHUIO

2.1. SKkennyaTaunoHHbIe OrpaHUYeHUs

K akcnnyamayuu cucmembl Moxem 6bimb OoryuweH mosibKo crieyuarnbHO 1o020moeseHHbIl
obcnyxuearowuli nepcoHal, usyHuswuli Hacmosujee pykoeodcmeo o aKcrayamayuu.

O6cnyxuearowuli nepcoHan & nepuod nod2omosku OOmKeH rpuobpecmu npaKkmuyeckue
HasbIku pabomsl ¢ cucmemodl.

Cucmema OJdosmkHa obcnyxusambcsd 68 coomeemcmeuu € mpebosaHUsIMU 0bWUX Mep
6e3onacHocmu.

Yucmky u obmupky brioka u nynbma, 3ameHy Mmoodynel credyem pou3eodums MOJIbKO
MpU 8bIKITKOYEHHOM HarpsKeHUU numaHusi.

2.2, MoproToBKa cUCTEMbI K UCNONb30BaHUIO

lNodknoyeHue cucmembl HeobxoOuUMO npou3sodumb 8 coomeemcmeuu co cxemol
rnodknoyeHul (MpunoxeHue 4).

lNodzomoska cucmembi K pabome OormkHa npou3800UMBCS 0OHOBPEMEHHO C M0O20MO8KoL
Kk pabome asmomamu4deckol fTUHUU.
lNeped nodayel numaHusi (8o eknoYeHUss mymbnepa MNUT.) ebinonHumMe credyrouee:
e rpoussedume eHeWHuUl ocmomp b6si0Ka ynpaeneHus u rnynbma u ybedumecb 8 omcymcmeuu
MeXxaHUYeCKUX rospexx0eHud, rbinu, 2ps3u U rnocmopoHHUX npedmemos;
e ipogepbme HadexxHOCMb MpuUcoeOUHeHUs Kabernel K pasbemam;
e ipogepbme ucrpasHoCcmMb Kpbiluek 610ka u nyrnbma, KpbIlKU O0mKHbI Obimb HA0EXHO 3aKpbimbl.
ConpomusneHue usonayuu 6s10ka U nynbma omHocumesibHO Kopryca Oo/mkHO 6bimb He meHee 1,0
MOm.
lNpu obHapy)xeHUU MOHUXEHHO20 COMPOMUBNIeHUs] U30/1uuU  omcoeduHUme 8HeWwHuUe yenu u
CHoe8a ripou3sedume 3amep.
Ecnu conpomusneHue usonsayuu 6rioka u nynbma ydoenemeopsiem Hopme, criedyem ombicKamb
HeucrnpasHOCMb 80 8HEWHEM MOHMaxxe.

2.3. PaboTa B pexume py4yHOro ynpasneHus

Mpu ekmoYeHUU numaHusi Ha nuuesol haHenu nynbma 3azoparwmces c8emoduodsl, coomgemcmeayoujue
delicmeumenibHOMY NOIOXEHUK KOHEYHbIX 6bIKYyamenel asmomamuyeckol nuHuu. OOHOBPEMEHHO 8KYaemcs
cuemyuKk paboye2o 8pemMeHU asmomamuyeckoll MUHUU.

Ha akpare XKW nosensemcs nepsasi nodckaska:

YCTAHOBUTb JABJIEHUE CXXATOIO BO34YXA U HAXATb HA KHOIIKY "3KPAH".

MMocrie ebinonHeHus ykasaHuli nodckasku Heobxodumo, Haxumas Ha kHonky OKPAH, ebisbigamb credyrouwue
nodckasku U 8bINOTHAMb UX yKa3aHUs:

e TIOOKNKOYNTb BAKYYM-HACOC U HAXATb HA KHOIIKY "OKPAH".

e [IPOBEPUTb TEMIMEPATYPHbIA PEXXUM KAMEPbI CYLLUKU U HAXATb HA KHOMKY "3KPAH".

e YCTAHOBWUTb YPOBEHb JTATEKCA HA 3AJAHHOU OTMETKE U HAXATb HA KHOTIKY "3KPAH".

e 3AlIPABUTDB CTEK/IOBYMATY U HAXATb HA KHOIKY "3KPAH".

Bamewm Ha aKpaHe nos.8UMCsi OKHO C 0mobpaxkeHUeM 3Haq4eHus1 epeMeHU pabomsi , BpeMeHU
pabombl 8 a8MoOMamMU4YeCKOM PEXUME U YUC/a UUKII08.

Lnsa nepexoda 8 pexum omobpaxeHusi rnodcka3ok HeobxoOUMO 8bIKI4YUMb U CHOosa
8K/TIOHUMb cucmemy.

Asmomamuyeckass NUHUSI MOXem HaxoOumbcsi 8 1I0bom U3 08yx UCXOOHbLIX MOJIOXeHUU, 8
coomeemcmeuu C MOJIYUUKIIOM, C KOmMopoeo HayHemcsi paboma, npu 3moM 20psim
coomeemcmeyrouue ceemoduo0bl Xesimozo ysema.
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B crniydae Hecoomeemcmeusi MoJIOXEeHUsI MexaHU3Mo8 asmomMamuyeckol /IUHUU OOHOMY U3
UCXOOHbIX cocmosHUlU (2opum coomeemcmeyowull ceemoduod KpacHo2o ysema) ornepamop,
Ha)xxumasi Ha coomeemcmeyrouue KHOMKU Ha nuuyesol naHesnu mnynbma, OO/MKEeH ycmaHo8umb
MexaHU3Mbl agmomMamu4yecKkol JIUHUU 8 [10/I0KeHuUe, coomeemcmeytoujee OOHOMY U3 UCXOOHbIX
cocmosiHuli - 16020  nosnyyukna, KOHMPOMUPYsS UX [1OfIOXKeHUEe 10 3a20PaHulo  XesimbixX
ceemoduodos.

Pyunot pexxum pabomsi 6nokupyemcs cueHanamu HET HAMPEBA u HET BO3/YXA (eopsm
coomeemcmeyrouwue c8emooOuolbl  KpacHo20 ueema), BK/YeHa aeapuliHasi  38yKoeasl
CuzHanu3auusi, OMmKJ/IIYeHUe Komopol rpouzsodumcss Haxamuem Ha kHorky 3BYK. [locne
nukeudayuu agapuliHol cumyayuu u Haxamusi Ha kHorky CBPOC kpacHbie ceemoduo0bl 2acHym,
6/10KUpOBKa CHUMaemcs.

YnpaeneHue anekmpodsuzameniiMu 8 Py4YHOM pexume Ocyuw,ecmesiiemcsi om KHOMOK Ha
nuuesol naHenu nynbma , npu amom obecriequgaemcsi rodaya HarnpsKeHUs 8esIUYUHOU, pasHoU
0,25 UHom.

lpu 3ambikaHuUU coomeemcmeyruwea0 KOHUE8020 8biKIrYamerssi nodaemcsi HarnpsikeHue,
pasHoe senuduHe Unpuxuma.

B py4yHom pexume 3abriokupog8aHo OOHOBPEMEHHOE Haxkamue 08yX KHOIMOK, yrnpassisiouiux
OOHUM U meM e MexXaHU3MOM.

lpu cpabambigaHuu 3awumsl o Hagpesy U 8030yXy 8 Nepuold MPOXOXXOeHUsI MeXHOI02U4YeCKUX
ornepayuli 3aeopaemcsi coomeemcmayuull KpacHbIl ceemoduod, 8kroYaemcsi 38ykogol cuzHall ,
MexaHU3Mbl KOHCEeP8UPYOMCS 8 MOM MOJIOXEHUU, 8 KOMOPOM Haxo0usluch.

2.4, PaboTa 6noka ynpaBneHus B aBTOMaTM4ECKOM pexume

lpu eknYeHUU numaHus Ha nuyesod naHesiu 6roka yrnpasrieHus 3azoparomecs ceemoOuo0si
XeJimoeo ueema, coomeemcmeyruwue [roJIOXKeHU KOHEeYHbIX ebIK/IroYamernel asmomMamu4yeckol
JIUHUU.

Lna nepexoda e asmomamu4eckuli pexum pabomel mymbriep ABT \ PYYH Heobxodumo
ycmaHosums 8 rnosioxeHue ABT.

B cnyyae Hecoomeemcmeusi rofioXeHUsT MexaHu3Mo8 asmomMamu4yeckol JIUHUU OOHOMY U3
UCXOOHbIX cocmosiHUll Ha fuyesol naHesnu rnynbma 3a2oparmcsi coomeemcemeyruue ceemoduodsb!
KpacHo20 usema, paboma 8 asmomamuyeckom pexume bydem 3abriokuposaHa.

Lna ycmpaHeHuss HewmamHolU cumyayuu orepamop OO/MKeH nepelmu 8 PYy4YHOU peXxum
pabombl U, HaXumasi Ha coomeemcmeyuwue KHOMKU Ha fuyeeol naHenu rnynbsma, ycmaHoe8umsb
MexaHuU3Mbl 8 MoJIoXKeHUe, coomeemcmeayru,ee 0OHOMY U3 UCXOOHbIX COCMOsIHUU /106020 MoyyuKna,
KOHMPOUPYS UX MOJIOXKEHUE 10 3a20paHuto XesimbiX c8emoouodos.

Asmomamuuyeckul pexxum pabomsi briokupyemcs cueHanamu HET HATPEBA u HET BO3/YXA
(eopssm coomeemcmesyrouwiue c8emoduolbl KpPacHo20 UBema), BKYeHa aeapuliHasi 38yKoeasi
CueHanu3ayusi, OmK/YeHUe Komopol npoudsodumcsi Haxamuem Ha kHornky 3BYK. [locne
nukeudayuu asapuliHol cumyayuu u Haxamus Ha kHorliky CBPOC kpacHbie ceemoduolbl 2acHym,
bs10KUpoBKa CHUMaemcs.

lMocne npusedeHuss asmomamu4ecKol SIUHUU 8 UCXOOHOe COCMOsiHUe U 8K/toYeHUs: mymbrepa
ABT \ PYYH e nonoxeHuu ABT moxHo Haxamb KHoriKy [1YCK dns Ha4ana nepeozo yukia pabomesi.

OO0HospeMeHHO e8KYaemcsi cyemyuk paboyeeco epeMeHU 8 asmoMamuyecKoM pexume U
CYEMYUK UUKII08 C 0mobpakeHUeM 3Ha4yeHUll 8peMeHU U Korudecmea yukinos Ha XXKU.

Paboma e asmomamu4eCcKoM pexxume KOHMpPOIUPyemcs o 3a2o0paHuto Xesmbix ceemoouodos
OOHOBPEMEHHO C U3SMEHEHUEM [OJIOKEeHUU KOHEeYHbIX 8bIK/oYamernel 6 coomeemcmeuu ¢
Uukoepammod.

KHonka CTOIl1 nossonsiem ocmaHogums pabomy asmomamu4ecKol SIUHUU.
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2.4.1. YnpaBneHue aneKTpoABUraTensiMm niaHwanobl, ropupoBKU U MMNPErHaLmu.

YnpaeneHue anekmpodsuzamensamu nnaHwalbbl, 20puposKU U uMpeaHayuu 8
asmomMamu4ecKoM pexxume ocyuecmsrisiemcsi 8 coomeemcmeuu ¢ OuagpamMmmol.

A
"4
\V ecccccelece
Vooo‘oo_
V de .
S edeeceee SoSoooooooo
L >
4_
< S eceee >

CKopocmb pa32oHa U MOPMOXEHUSI C COOM8emMcmeyruwuM mMeMrnoM U3MEHEHUSI HarnpsiXKeHus
Osuzamersia 3adaemcs npozpaMMHO makum obpasom, Yymobsi obecriedums orimumMalsibHyr CKOPOCMb
ebixo0a Osuzamerii 8 HOMUHAalbHbIU PEXUM U OOHOBPEMEHHO ycmpaHUmb ornacHocme ydapa
Kapemku o6 yriop.

Onepamopy npu Hacmpolike cucmembl OOCMYNHO U3MeHeHue Ccnedyuwux napamMmempos
(3anucb 8 coomeemcmeyrouue peaucmpbl HEO6X0OUMbIX 3Ha4YeHUU).

Ne dguzamens S S S N 74 74 4 Kp Ki Kd
pase. | obw. | mopm. OKOHY. ¢uH. | cmap ycmaHo- X X X
npuxuma m. eusLu. 1000 1000 1000

Peaucmpb/ namsmu 6s10ka ynpasrieHus

0- dguecamenb | R22 | R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31
200¢bpuposkuU
1-0suzamernsb R32 | R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R40 R41
umnpeaHauuu
2-0gucamerb R42 | R43 R44 R45 R46 R47 R48 R49 R50 R51
nnaHwalbsbi

e S pa3sa. — nymb pa32oHa;
o S obw. — obwul nymb d8UXEHUS;
e S mopM. — Mymb MOPMOXXEHUS.
B pecucmpbi R22 (32,42).... R24(34,44) moaym 6bimb 3aHeceHsb! Yucna om 0 o 32767;
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o N okoHY. npwx. — napamemp LLUINM niocrie okoH4YaHus dsuxeHus ( cuna npuxuma) - 6 peaucmp
R 25 (35, 45) moxem 6bimb 3aHeceHo yucsiio om 0 0o 127;

N - napamemp LLIVIM:

N=1t/T x 127

30ecb T - nepuod LM (nocmosiHHbIU MPOMEXYMOK epeMeHU Mex0y “UeHmpamu” UMrynbcos) ;| T -
OriumesibHOCMb UMITy/1bCO8

(Ecriu N < 0, umnynbcbl MEHSIFOM MOJIIPHOCMb Ha ompuuameribHYHo.)

A
T1  (tz > 1)
<«p <>
|
o) o) o) o) o)
¢ > > >« >« P

o V @buH. - 3HaYeHUe CKOPOCMU KOHUE O8UXEHUS;
e Vcmapm. - 3Ha4yeHue cKopocmu Hadare 08UXeHUS;
e VycmaHosusw. - 3Ha4YeHUe CKOPOCMU Ha y4acmke pagHOMEPHO20 O8UXEHUSI.
U3mepeHue ckopocmu rpou3gooumcs 8 UMriyrnbcax , Mpuxodsuwux om damyuka nepemeu,eHust
3a 4,4 mc.
B pecucmpbi R26(36,46).... R28(38,48) moaym 6bimb 3aHeceHb! Yucria om 0 0o 127;

o Kp — KoahghuyueHm rpu npornopyuoHansHoM YneHe ML
o Ki— koaghcbuuueHm rnpu uHmeeparnbHom yneHe ML
o Kd - koaghgpuyueHm ripu dughghepeHyuansHom YneHe [

3akoH [N/ ebipaxkaemcsi chopmyrnol:

t d

o N(t) = Kp-s(t)+Ki-Ofs(t’) dt +Kd

e = V3ad. — Vusm.
B peacucmpbi R29 (39,49).... R31(41,51) moeym 6bimb 3aHeceHb! qucia om -32767 do + 32767,
coomeemcmeyroujue 3Ha4eHsIM KoaghehuyueHmos, yMHoxeHHbiM Ha 1000.
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2.4.2. YnpaBneHue 3NneKTpoABUraTesieM 3arpy3ku.

YnpaeneHue anekmpodsuzamensMu  3a2py3Ku 8 asmoMamu4yecKOM  pPexume
ocywecmernissiemcsi 1o epeMeHU 8 coomeemcmeuu ¢ duazpamMmodl.

N A

N2

N3

N1

N4
NO /

N5

N6

t ececceeyq t eepecece t

o000 o0ccodo LI BN ) t LI

- |-z |- R
< >l B | >

CKkopocmb pa32oHa U MOPMOXEHUSI C COOM8EemMCMm8yUWUM MEeMIOM U3MEHEHUS HarnpsiXeHus
Osuzamerns 3adaemcs fnpospaMMHO makum obpas3om, Yymobbl obecriedums onMmMuMaribHyH CKOPOCMb
8bixo0a dgusamerisi 8 HOMUHAIIbHbIU PEXUM U OOHOBPEMEHHO yCcmpaHUmMb ornacHocme ydapa Kapemku
06 yrop.

Onepamopy npu Hacmpolke cucmembl 00CMYNHO U3MEHeHUe credyrwux napamempos (3anucb
8 coomeemcmeyrujue peaucmpbl :HEO6XO0OUMbIX 3Ha4YeHUl).

Ne dsuzamens t t t NO N1 N2 N3 N4 N5 N6
paszoHa | 0sux | mop
M
Peaucmpbi namsmu 6110ka yripaeneHusi
3- dsusamernb R52 R53 | R54 | R55 | R56 | R67 | R58 | R59 | R60 | R61
3az2py3Ku

t paszoHa - 8 peacucmp R52 moxem b6bimb 3aHeceHo Yucsio om 0 o 127;

t 0suxxeHUs1 — om OKOHYaHUs1 pa3aoHa 00 Hadasia mopMoXeHus - 8 peaucmp R53 moxem 6bimb
3aHeceHo 4ucsio om 0 0o 127;

t mopmoxkeHus - 8 peaucmp R54 moxem 6bimb 3aHeceHo HYucsiio om 0 0o 127;

NO - HayanbHbIU napamemp LLIVM yyacmka pa3eoHa;

N1 - napamemp LLIMIM 8 KoHUe y4acmka pa3z2oHa;

N2 — nayvarnbHbil napamemp LLIMM yyacmka om okoH4YaHUS pa3aoHa 00 Havasia MOPMOXKEHUS ;
N3 - napamemp LLINM neped Ha4yarioM mopMOXeHUS;

N4 - HayanbHbIU napamemp LLIVM ydyacmka mopMOoXKeHUs;

N5 - napamemp LLIIM 8 KoHUe y4acmKka mopMOXeHUs

N6 - napamemp LLIMIM nocrie okoHYaHUsT MOpPMOXEHUS (MPUXUM)
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B peaucmpbl R55...R61 moaym 6bimb 3aHeceHbl Yucna om -127 do 127 ([ns obpamHoz20 080xeHUst
coomeemcmsyrouue N ebibuparomes ompuyamerbHbIMU);

B cny4ae cboss 6 pabome asmomamu4eckol JIUHUU U HEUCIOJ/IHEHUSI KOMaHObl Ha
rnepemewieHue UCMoNIHUMenbHo20 MexaHu3Ma 8 coomeemcmeuu C rnpoz2pamMmoll (3adepxka Ha
ucnionHeHue cocmaensem 0...2c) 3asopaemcs coomeemcmeyowul KpacHblli  ceemoduod,
8K/o4aemcsi  38yKoeasl  cuzHanusauusi, OmkKYaromess cyemyuk paboye2o 8peMeHU 8
asmomMamuy4yeckoM pexume U CYemYyuUK UuKIos, paboma 8 asmoMamuyeckoM pexume
rnpepbieaemcs.

Ans ycmpaHeHuss HewmamHol cumyayuu ornepamop OO0/mKeH rnepelimu 8 py4qyHOU pexum
pabombl u, HaXumasi Ha coomeemcmeyuue KHOMKU Ha nuyesol naHenu rnynbma, ycmaHoeumeb
MexaHU3Mbl 8 [OfIoXKeHUe, coomeemcmeyruiee O0OHOMY U3 UCXOOHbIX cocmosiHUl 106020
ronyyuKna, KOHMpPOUpysi UX MOSIOXKEHUE M0 3a20paHUH Xeflmbix ¢c8emoouodos.

2.6. MNepeyeHb HeucnpaBHOCTEN M peKOMeHAALMU
MO UX YCTPaHEHUIO

lMocmpoeHue brioka npakmuyecku obecriequsaem 803MOXHOCMb HalEXH020 OYHKUUOHUPOBaHUS
rpu HeripepbigHOU pabome azpezama.

[Mpu B03HUKHOBEHUU HewmamHbIX cumyauul rnpexoe 6cea0 Heobxo0uUMO pPosepuUMb
HadexxHocmb KabersibHbIXx coeduHeHUU U ucripasHocme brioka numaHusl.
lMpumepHbIl nepedyeHb 803MOXKHbIX HeucripasHocmel 6rioka rpusedeH 8 mabn.2.

Tabnuya 2
HeucnpasHocmb BeposmHbie rnpuduHbl Memodsi ycmpaHeHus
1.llpu eknovyeHuu cucmemsl | Hem HanpsixeHuss 220 B | [Nposepumb Hanu4ue
He eopum UuHOUKauusi Ha HarpspkeHuss Ha 8xol0e 8
nuyesou naHernu nynsma. 610k (pasvem X7)
2. Hem ompabomku Ha | HeucripaseH 3ameHumpb npedoxpaHumerib
ucrnosiHumersbHbIX npedoxpaHumerns F1 F1
MexaHu3max 8 6s10ke CusI08020
yrnpasieHus.

3. [lpousowen cbol e | HekoppekmHass paboma | [Nepesazpy3ums rpoepammy
anzopumme pabomel | npoepaMmbl yripaeneHus | yrnpaeneHusl
cucmemsl.
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3. TEXHUWYECKOE OBCNYXUBAHUE

Cucmema dormxHa obcryxueambCsi 110 peanameHmy obcryxugaHusi agmomamuyeckol fUHUU
0o u nocne paboyeezo nepuoda.

lpu nposedeHuu ocmompa:
e ybedumecb 8 omcymcmeuu MexaHU4YeCKUX roepex0eHull HapyxHbix Yyacmel 650Kka u nynbma;

. ydanume C HapPy>kHbIX yacmedl 6510Ka Mblifib, Macrio, efiacy U rnocmopoHHUEe npedmemal;

e ybedumechb 8 HadexxHocmu rpucoeduHeHus1 kabeneu;
e ybedumechb 8 MOSTHOM 3aKPbIMUU KpbiWeK brioKa u rynbma;
e [posepbme ucrnpasHocms br10Kka u nysnbma 8 coomeemcmeuu ¢ .2.2.
Bce nposepku u pabomei 1o mexHu4eckoMmy obCryKueaHuo npou3eodums rnpu OMKIIHOYEHHOM
numaHuu u npu Hepabomarow,eli asmomamuyeckol /IUHUU.
Tpydoemkocmb mexHuU4Yecko20 obcnyxueaHus He npesbiaem 10 MUH.

4. XPAHEHUE U TPAHCMOPTUPOBAHUE

lpu Heobxodumocmu xpaHeHus annapamypbl Ha cknade oHa Ao/KHa XxpaHumbecs 6 mape 90
MOMeHma rnompebHocmu 8 Hedl.

XpaHeHue annapamypbl OCyWecmernisiemcsi 8 3aKpbImoM rioMeuweHuu rnpu memnepamype + 50
epad.C (sepxHee 3HauyeHue), 0 epad.C (HUxHee 3HadyeHue) ¢ OoronHUMmMesibHoU yrnakoekol 6 mape
uszomosumersnss asmomama cbopku ®OB;

lNpu Heobxodumocmu XxpaHeHUsi ucripasHol, Ho 6e3delicmeyroweli annapamypbl 00 3-x
mecsiues, rocnedHsIss rnepuoduyeckKu ocmMampueaemcsl.

TpaHcriopmupogsaHue 3aKoHCepsupoBaHHOU U ynakoeaHHOU  arnnapamypbl npou3gooumcsi
memodom camoebigo3a u dornyckaemcs n1obbiM 8udomM mpaHcriopma.

OmeemcmeeHHOCMb 3a COXpaHHOCMb arnapamypbl fApu MmMpaHCcrnopmuposaHuu U XpaHeHuu
Hecem nnompebumerne.
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Mpunoxexne 1
Linknorpamma paboTbl aBTOMaTMYECKON NTIMHUM

WUcnonHuTenbHble MeXaHU3Mbl Homep kagpa
Ouepean No HaumeHoBaHne |1 |2 6 |7 |8 [9 [10 [11 [12 [13 [14 [15 |16
BbIxoAa
UM 15  |MnaHwaii6a —@
1-# 1 ®ukcarop
oyepeam 2
17 [3arpyska (3) @— _—
18 — —o—
3 Hox |
4
19 |TFodpupoBka
20 —
6 OnpeccoBka ‘
5  |Avadp. ~ é
8 OnpeccoBka
7 |06bIyH. *—
9 Cvem1 cywka ®
10 ML —— ol
11 [Cnem1
12 ! o—o— i I g
13 |BAK1 -P
14 PO
21 UmnperHauums
22 T ——
M 23 |Cyuwka @ ~
2-1 24 @
ouepean | 27 Ceem2 cbpoc o— | T~
28 A CYWKag P
29 [Cnem2 v ~No— ~—~—o¢
30
25 BAK 2 +P .\
26 -P
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Tabnuubl BXx0AO0B-BbIXOA0B 6110Ka ynpaBneHus
Tabnuua BXoAOB OT AATYMKOB W KOHLIEBBIX BbIKIIOYaTENEN

MpunoxeHue 2

Ne Ne HaumeHosaHue Xapakm | pum.
m\r | exoda e-
pucmuka
0
1 1 KoHuesol ebiknrodamens ¢ghukcamopa « Qukcayusi» +5B
2 2 KoHuyesou ebikntodamerns ¢hukcamopa «Pacgukcayusi» +5B
3 3 KoHueeoli ebiknto4amerb HoXa « BepxHee rnonoxeHuey +5B
4 4 KoHuesol ebikntodamerb Hoxa «HuxHee rnosoxeHue» +5B
5 5 KoHueesoli  ebiknitodamerns onpeccosku (1L Ouagppaem.) +5B
«HuxHee nonoxeHuey (onpeccoeka)
6 6 KoHueeol  ebikntodamerns onpeccosku (ML Ouagppazm.) +5B
«BepxHee rionoxeHue» (Hem orpeccosku)
7 7 KoHueesoli  ebiknovyamerns  onpeccosku (ML  nocmyn.) +5B
«HuxHee nonoxeHuey (onpeccoeka)
8 8 KoHuesol  ebikrroyamerns  onpeccosku (ML nocmyrn.) +5B
«BepxHee rionoxeHue»
(Hem orpeccosku)
9 9 KoHuesoli ebiknitodamerns cbeMHuka Ne1 « CbeMHUK y CywKu» +5B
(ucxodHoe)
10 10 KoHuyeeoli  ebikntodamesis cbeMHuka Ne1 «CbeMHuUK y +5B
nnaHwaubbi»
11 11 KoHuyeeoli  ebikntodamerns  cbeMHuka  Ne1  «BepxHee +5B
MOJIOKEHUE»
12 12 KoHuesoli  8biknroyamersib cbemHuka  Ne1t «HuxHee +5B
MOJIOKEHUE»
13 13 KoHueeol ebiknto4amerib 8akyyMHo20 repekmodamerns Net +5B
«- P » (ucxodHoe)
14 14 KoHueesol ebikntovyamerb 8akyyMHO20 riepeknodamers Net«+ +5B
P »
15 15 KoHuesol ebikntodamerb rnnaHuwatbbl +5B
16 16 peseps +5B
17 17 KoHuesoli ebikntoyamersnb 3.0. «Mcxo0Hoe ronoxeHue — +5B
Kapemka y dgueamernsi»
18 18 KoHuesoli sbikntodamerns 3.0. «Kapemka y Hoxa» +5B
19 19 KoHueeol ebikmodyamerns 2ogpuposku «loppuposaribHbIl +5B
UHCMPYMeHm nodHsmM»
20 20 KoHuesol ebiknoyamersns 2ogpuposku «oghpuposarsribHbIU +5B
UHCMPYMEHM Oryuw,eH»
21 21 KoHueeoli ebikno4amerb umrpezHayuu « Cemku pa3gedeHbl» +5B
22 22 KoHueeoli ebikntoyamernb umnpeaHayuu « Cemku ceed0eHb!» +5B
23 23 KoHueeoli  ebikntodamerns  Kpusowuna cywku «[llpasoe +5B
rnosioxeHue» (UucxolHoe)
24 24 KoHueeol  ebiknrodamersns  Kpueowwurna  cywku  «Jlesoe +58B
MOJIOKEHUE»
25 25 KoHueeol ebiknto4amerib 8akyyMHO20 riepekiodamerns Ne2 +5B
«- P» (ucxodHoe)
26 26 KoHueeol ebiknoYamernb 8aKkyymMHO20 nepekrodamerns Ne2 +58B
«+ P»
27 27 KoHyesol  ebikmoYyamernbs  cbeMHuka  Ne2  «[Ipasoe +5B
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ronoXxxeHUe» (UCXoOHoe)
28 28 KoHuesoli ebikntodamerns cbeMHuka Ne2 «flegsoe rnosnoxxeHue» +5B
29 29 KoHuesoli  ebiknodamerns  cbemMHuka  Ne2 — «BepxHee +5B
r10710XKEHUE»
30 30 KoHueesoli  ebikntoyamernb  cbeMHuka  Ne2  «HuxHee +5B
O/I0KEHUE»
31 31 peseps +5B
32 32 Peseps +5B
33 33 Peseps +5B
34 34 peseps +5B
35 35 | peseps +5B
36 36 | peseps +5B
37 37 | peseps +5B
38 38 | peseps +5B
39 39 peseps +5B
40 40 | peseps +5B
41 41 peseps +5B
42 42 peseps +5B
43 43 Hamyuk «Hem 803dyxa» +5B
44 44 Hamyuk «Pe3epeay +5B
Tabrnuya * * * * » * 0OM OpaaHo8 yrpasrieHus nyrsma
Ne Ne HaumeHosaHue Xapakme- | lNpum.
mn | exoda pucmuka
1 48 Tymbnep ABT\PYYH +5B
2 49 KHonka NYCK +5B
3 50 Kronika CTOI1 +5B
4 51 Kronka 3BYK +5B
5 52 KHorika CBPOC +5B
6 53 KHonka OKPAH +5B
7 54 lMnaHwalba — nosopom +5B
8 55 lMnaHwaulba — ¢pukcayusi +5B
9 56 lnaHwatiba — pacgukcayus +5B
10 57 3azpyska — kapemka om dsuzamerisi K HOXY +5B
11 58 3azpyska — Kapemka om Hoxa K 0suzamersito +5B
12 59 3azpy3ka — HOX 8HU3 +5B
13 60 3azpyska — HOX egepx +5B
14 61 [oghpuposka — nnacmuHbl 8HU3 +5B
15 62 [ohpuposka — nnacmuHbl 88epx +5B
16 63 Onpeccoska (QuaghpacmeHHasi) - 8HU3 +5B
17 64 Onpeccoeka (QuaghpacmeHHasi) - egepx +5B
18 65 Onpeccoska ( 1L nocmynameribHbIl) - 8HU3 +5B
19 66 Onpeccoska (L] nocmynamersibHbIlU) - 88epx +5B
20 67 CbemHuk Ne1 — « -P » +5B
21 68 CoemHuKk Ne1 — « +P » +5B
22 69 CoemHuk Ne1 — «snpaso» +5B
23 70 CoemHuk Ne1 — «eneeox +5B
24 71 CbemHUK Ne1 — «8HU3» +5B
25 72 CbemHuk Ne1 — «eeepx» +5B
26 73 UmnpeaHayusi — ceedeHuUe cemok +5B
27 74 UmnpeeHayus — passedeHue cemok +5B
28 75 Cywka — Kpusowurn 8rnpaso +5B
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29 76 Cywka — Kpusowur 8iego +5B
30 77 CoemHuKk Ne2 — « -P » +5B
31 78 CbemMHuKk Ne2 — « +P » +5B
32 79 CwemHuk Ne2 — «enpaso» +5B
33 80 CwemHuk Ne2 — «eresox» +5B
34 81 CbeMHuKk Ne2 — «8HU3» +5B
35 82 CoemHuk Ne2 — «esepx» +5B
36 83 peseps +5B
37 84 peseps +5B
38 85 peseps +5B
39 86 peseps +5B
40 87 | peseps +5B
Tabruya » ¢ » » *  » Ha UCMOMNHUMESbHbIE MeXaHU3Mbl
lo Ne HaumeHosaHue Xapakme- TMpum.
m\n | ebixoda pucmuka
0
1 1 Quxkcamop — chukcayusi 24B, 0,3A
2 2 Qukcamop — pacgukcayusi 24B, 0,3A
3 3 Hox — ompe3ska (8HuU3) 24B, 0,3A
4 4 Hox — esepx 24B, 0,3A
5 5 HuaghpazmeHHnbiti L] ssepx 24B, 0,3A
6 6 lMocmynameneHbil 1L - Hem onpeccosku 24B, 0,3A
7 7 CbeMHUK 1 8 CMOPOHY CYWKU 24B, 0,3A
8 8 CbeMHuK 1 8 cmopoHy nnaHwalbebl 24B, 0,3A
9 9 CbeMHUK 1 8HU3 24B, 0,3A
10 10 CremHuk 1 esepx 24B, 0,3A
11 11 BakyymHbil 1 «+P» 24B, 0,3A
12 12 BakyymHbiti 1 «-P» 24B, 0,3A
13 13 24B, 0,3A
14 14 24B, 0,3A
15 15 Cywka — npsimoli xod 24B, 0,3A
16 16 Cywka — obpamHbili x00 24B, 0,3A
17 17 BakyymHbIlU 2 « +P » 24B, 0,3A
18 18 BakyymHbil 2 « -P » 24B, 0,3A
19 19 CbeMHUK 2 ernpaso 24B, 0,3A
20 20 CbeMHUK 2 85180 24B, 0,3A
21 21 CbeMHUK 2 8HU3 24B, 0,3A
22 22 CreMHuK 2 esepx 24B, 0,3A
23 23 peseps 24B, 0,3A
24 24 pes3eps 24B, 0,3A
25 25 peseps 24B, 0,3A
26 26 peseps 24B, 0,3A
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Tabriuya « «*+ e+ Ha ceemoouodbl Xernmoao usema

Ne Ne HaumeHosaHue lpum.
m\n | ebixoda
1 32 KoHuyesoli ebikntodamerb rnaHuwalbsl.
2 33 peseps
3 34 KoHuesou ebikntodyamerb 3.0. «VIcxo0Hoe ronoxeHue — Kapemka y
dsuzamensi»
4 35 KoHuesoli sbiknirodamens 3.0. «Kapemka y Hoxa»
5 36 KoHueeoli  ebikmovyamerns  2oghpuposku  «oghpuposarsribHbIl
UHCMPYMEeHmM nodHsmM»
6 37 KoHuesol  ebikmoyamerns  eogppuposku  «ogpuposanbHbIl
UHCMPYMEHM OMnyUuleH»
7 38 KoHuesoli ebiknto4amesb umnpezHauyuu « Cemku pa3sedeHbl»
8 39 KoHuesoli ebikntoyamernb umnpeaHayuu « Cemku ceedeHbl»
9 40 KoHuesoli sbiknrodamens ¢gpukcamopa « Qukcayusi»
10 41 KoHuyesol ebiknrodamerns ¢pukcamopa «Pacgukcayusi»
11 42 KoHuesoli ebiknto4amesib Hoxa «BepxHee ronoxeHue»
12 43 KoHuesoli ebikntodamerb Hoxa «HuxXHee rnonoxeHue»
13 44 Koxueeoli ebiknoyamens onpeccosku (ML duagppazm.) «BepxHee
MOI0XKEHUE»
14 45 KoHueeol ebikntodamerns onpeccosku (ML duagppaem.) «HuxHee
MOJIOKEHUE»
15 46 Koxueeoli ebikntodamesns onpeccoeku (L] nocmyn.) «BepxHee
MOI0XKEHUE»
16 47 KoHueeol ebiknovyamens onpeccosku (M4 nocmyn.)  «HuxHee
MOJIOKEHUE»
17 48 KoHuyesol sbiknirodamernb 8akyymMHo20 riepeknodyamens Net « - P »
18 49 KoHuesol ebiknto4amesib 8akyymMHo20 rnepeknrodamerns Ne1 « + P »
19 50 KoHuesoli sbikntoyamernb cbeMmHuka Ne1 «llpasoe nonoxeHue»
20 51 KoHuesoli ebikntodamernb cbeMHuka Ne1 «flesoe rosoxeHue»
21 52 KoHuyesoli sbiknrodamerns cbemHuka Ne1 « BepxHee nosioxeHuUe»
22 53 KoHueeol ebikntovyamerib cbemMHuka Ne1 «HuxxHee rosioxeHue»
23 54 KoHuyesol sbiknrodamernb kpusowuna cyuwku «llpasoe nonoxeHue»
24 55 KoHuesou ebikntodamerb Kpugowuna cywku «Jlegoe nonoxeHuex
25 56 KoHuesol ebiknto4amesib 8akyyMHo20 rnepeknrodamerns Ne2 « - P »
26 57 KoHuesou abiknodamerib 8aKyyMHo20 niepektodamerns Ne2 « + P »
27 58 KoHuesoli ebiknoyamernb cbeMHuka Ne2 «[llpasoe nonoxeHue»
28 59 KoHueesol ebikntoyamersib cbeMHuka Ne2 «Jlegoe rnornoxeHue»
29 60 KoHuesol ebikno4amesib cbeMHuUKka Ne2 «BepxHee rnonoxeHue»
30 61 KoHuesoli ebikntoyamerb cbeMHuUka Ne2 «HuxxHee nonoxeHue»
31 62 peseps
32 63 peseps
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Tabrnuya * ** ¢+ ++ Ha c8emoOu00bl KpacHoO20 ugema

Ne Ne HaumeHosaHue lMpum.
m\n | ebixola
1 64 KoHuesoli ebikntovyameris rinaHwalbsl.
2 65 peseps
3 66 KoHuesol ebiknodamernb 3.0. «MlcxodHoe MoroxeHue — kKapemka y
dsuzamensi»
4 67 KoHueesoli sbiknroyamerns 3.0. «Kapemka y Hoxa»
5 68 KoHueeoli 8bIKIIr04Yamerib 20¢hpuposKu «ogbpupoesarnbHbIl
UHCMPYMeHmM nodHSmM»
6 69 KoHnueeoli 8bIK/Ir04amerib 20¢bpuposKu «ogbpuposarbHbIl
UHCMPYMEHM OMnyWeH»
7 70 KoHuesoli ebiknovYamerb umnpeaHayuu « Cemku pa3gedeHbl»
8 71 KoHuesoli ebiknoyamernb umnpezHauuu « Cemku ceedeHbl»
9 72 KoHuyeesoli sbiknrodamerns ¢pukcamopa « Qukcayusi»
10 73 KoHuyeeolu abiknrodamerb hukcamopa «Pacgukcayusi»
11 74 KoHuesoli ebiknto4Yamernb Hoxa «BepxHee rornoxeHue»
12 75 KoHuesoli ebikntovyamerb Hoxa «HuxHee nonoxeHue»
13 76 Konueeoli ebikntodamens onpeccoeku (ML duagppazm.) «BepxHee
r10710KEHUE»
14 77 KoHueeoli ebikntodamernb ornpeccosku (ML duaghpazm.) «HuxHee
MOI0KEHUE»
15 78 Konueeoli ebiknrodamens onpeccosku (L] nocmyn.) «BepxHee
r10510KEHUE »
16 79 KoHnuesol sbiknroyamerns onpeccosku (L nocmyr.) «HuxHee
MOI0KEHUE»
17 80 KoHueeoli sbiknrodamerb 8aKyyMHO20 riepeknodamerns Ne1 «- Py
18 81 KoHuesol ebiKno4amersib 8akyyMHo20 repekrodamens Ne1 «+ Py
19 82 KoHueeoli sbiknroyamerns cbeMHuka Ne1 «lpasoe nonoxeHue»
20 83 KoHuesoli ebikntodamerns cbeMHuka Ne1 «Jlesoe rnonoxeHue»
21 84 KoHuyeeoli sbiknrodamerns cbeMmHuka Ne1 «BepxHee nonoxeHue»
22 85 KoHueeoli ebikirovamerb cbeMHuka Ne1 « HuxxHee nonoxxeHue»
23 86 KoHuyeeoli sbiknrodamernes Kpusowuna cywku «llpasoe nonoxeHue»
24 87 KoHyesou ebiknodamerib Kpugowuna cyuwku «Jlegoe rnonoxeHue»
25 88 KoHuesol ebiKno4Yamersib 8akyyMHo20 repekrodamerns Ne2 «- Py
26 89 KoHuesou sbiknodamerib 8aKyyMHo20 rniepekntoyamers Ne2 «+ Py
27 90 KoHuesoli sbiknovamernb cbeMHuka Ne2 «llpasoe nonoxeHue»
28 91 KoHueeoli ebikirodamersib cbeMHuka Ne2 «Jlegoe rorioxxeHue»
29 92 KoHueeoli sbiknoyamers cbeMHuka Ne2 « BepxHee nonoxeHue»
30 93 KoHueseoli ebikntodyamersnb cbeMHuka Ne2 « HuxxHee ronoxeHue»
31 94 Hamyuk «Hem 803dyxa»
32 95 Hamyuk «Hem Hazpesa»
33 96 Peseps
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Jleuzamenu

[ononHumernbHble
8bIx00bl Ha UM

Peseps

JononHumernbHbIU
UCMOYHUK
numadusi, 24B




